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1. Introduction 

Pourquoi ? 
• ………………………………………………………………………………………………………… 

• ………………………………………………………………………………………………………… 

Comment ? 
…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………… 

 
FP 

……………………………………………

…………………………………………… 
FT1 

FT2 

FT3 

…………………………………………

………………………………………… 

…………………………………………

………………………………………… 

………………………………………

……………………………………… 

…………………………………………

………………………………………… 

Diagramme F.A.S.T. 
d’une liaison complète 

………………………………………

……………………………………… 

……………………………………… 

……………………………………… 

FT4 
……………………………………… ………………………………………

……………………………………… 

FT5 
……………………………………… ………………………………………

……………………………………… 
 

Remarque : ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. Liaisons complètes démontables 

2.1. Liaisons complètes par adhérence 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Exemples Surfaces assurant la MIP Eléments assurant le MAP Remarques 

 

…………………………………………………

…………………………………………………

………………………………………………… 

…………………………………………………

…………………………………………………

………………………………………………… 

…………………………………

…………………………………

…………………………………

………………………………… 

 

…………………………………………………

…………………………………………………

………………………………………………… 

…………………………………………………

…………………………………………………

………………………………………………… 

…………………………………

…………………………………

…………………………………

………………………………… 

 

Emmanchement conique 

…………………………………………………

…………………………………………………

………………………………………………… 

…………………………………………………

…………………………………………………

………………………………………………… 

…………………………………

…………………………………

…………………………………

………………………………… 

Symbole Degrés de liberté 

 

z
r

 x
r

 

y
r

 1 

2 
 

 
 T R 

x
r
 … … 

y
r
 … … 

z
r
 … … 

 

1

2

1

2

1

2

Pincement 

LLAA  LLIIAAIISSOONN  CCOOMMPPLLEETTEE  
DDééffiinniittiioonn,,  lliiaaiissoonnss  ccoommppllèètteess  ddéémmoonnttaabblleess  ((aaddhhéérreennccee  oouu  oobbssttaaccllee)),,  ppeerrmmaanneenntteess,,  

ssoolluuttiioonnss  ccoonnssttrruuccttiivveess..  
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2.2. Par obstacle 

Lorsque l’adhérence ne suffit plus pour transmettre l’effort, le plus souvent, on ajoute au dispositif réalisant 

les fonctions techniques 1 et 2, un élément ………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

2.2.1. Les goupilles 

- Goupille cylindrique     
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

- Goupille conique 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

- Goupille cannelée 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………… 

- Goupille élastique 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

Exemple MIP MAP Remarque 

 

………………………………

………………………………

………………………………

………………………………

……………………………… 

…………………………

…………………………

…………………………

…………………………

………………………… 

…………………………

…………………………

…………………………

…………………………

………………………… 

2.2.2. Les clavettes 

- Clavette parallèle (voir tableau) 
……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………… 

- Clavette disque 
…………………………………………………………………………………… 

Exemple MIP MAP Remarque 

 

 

 

 

 

 

 

…………………………………

…………………………………

…………………………………

…………………………………

………………………………… 

…………………………………

…………………………………

…………………………………

…………………………………

………………………………… 

………………………………

………………………………

………………………………

………………………………

……………………………… 

Clavette 

parallèle 

arbre 

moyeu 

1

2

1
2
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2.2.3. Les cannelures 

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

 

2.2.4. Les formes spéciales 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Exemple MIP MAP Remarque 

 

………………………………………

………………………………………

………………………………………

……………………………………… 

……………………………………

……………………………………

……………………………………

…………………………………… 

……………………………

……………………………

……………………………

…………………………… 

3. Liaisons complètes permanentes 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3.1. Assemblage par ajustement serré 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

3.1.1. Emmanchement forcé 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

Exemple 

 

MIP MAP Remarque 

…………………………………………………… ……………………………………………………… …………………………………………………… 

Arbre cannelé 1 2

1 2
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3.1.2. Frettage 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………… Il existe 3 possibilités:  

- ……………………………………………………………………………………………………………………………… 

- ……………………………………………………………………………………………………………………………… 

- ……………………………………………………………………………………………………………………………… 

Exemples 

 

 

MIP MAP Remarque 

…………………………………………………………… 

…………………………………………………………… 
…………………………………………………… …………………………………………………… 

3.2. Rivetage 

3.2.1. Rivet massif 

………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Il peut avoir une tête …………………………, ……………………………, …………………………… 

3.2.2. Rivet creux 

………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3.2.3. Rivet « pop » 

………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3.3. Soudage 

Définition : ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

De tous les procédés de base d’assemblage, le soudage est l’un des plus important, il existe de nombreuses 

méthodes pour souder deux pièces. 

Remarque : ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Rivet à tête 
bombée 

Rivet creux 

Rivet pop 
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3.3.1. Soudage à l’arc électrique 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3.3.2. Soudage électrique par résistance 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3.3.3. Soudage au gaz, soudage par pression (vibrations, ultrasons, friction…) 

3.4. Collage 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Exemple MIP MAP Remarque 

 

…………………………………………

…………………………………………

…………………………………………

………………………………………… 

………………………………

………………………………

………………………………

……………………………… 

………………………………

………………………………

………………………………

……………………………… 

3.5. Sertissage et Agrafage 

…………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

4. Applications 
 

Solutions technologiques Qualification MIP MAP 

 

……………………………………………

……………………………………………

…………………………………………… 

………………………………………………

………………………………………………

……………………………………………… 

………………………………………………

………………………………………………

……………………………………………… 

 

……………………………………………

……………………………………………

…………………………………………… 

………………………………………………

………………………………………………

……………………………………………… 

………………………………………………

………………………………………………

……………………………………………… 
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……………………………………………

……………………………………………

…………………………………………… 

………………………………………………

………………………………………………

……………………………………………… 

………………………………………………

………………………………………………

……………………………………………… 

 

……………………………………………

……………………………………………

…………………………………………… 

………………………………………………

………………………………………………

……………………………………………… 

………………………………………………

………………………………………………

……………………………………………… 

 

……………………………………………

……………………………………………

…………………………………………… 

………………………………………………

………………………………………………

……………………………………………… 

………………………………………………

………………………………………………

……………………………………………… 

 

……………………………………………

……………………………………………

…………………………………………… 

………………………………………………

………………………………………………

……………………………………………… 

………………………………………………

………………………………………………

……………………………………………… 

 

……………………………………………

……………………………………………

…………………………………………… 

………………………………………………

………………………………………………

……………………………………………… 

………………………………………………

………………………………………………

……………………………………………… 

 

……………………………………………

……………………………………………

…………………………………………… 

………………………………………………

………………………………………………

……………………………………………… 

………………………………………………

………………………………………………

……………………………………………… 

 

……………………………………………

……………………………………………

…………………………………………… 

………………………………………………

………………………………………………

……………………………………………… 

………………………………………………

………………………………………………

……………………………………………… 

 

……………………………………………

……………………………………………

…………………………………………… 

………………………………………………

………………………………………………

……………………………………………… 

………………………………………………

………………………………………………

……………………………………………… 

 


