COURS CONSTRUCTION MECANIQUE

LES PALIERS LISSES ou COUSSINETS

Familles de coussinets, dimensionnement, montage, comparatif

Rappe/ : Economiques, souvent utilisés, les coussinets sont interposés
enfre un arbre et son logement pour diminuer le frottement et
faciliter ainsi le mouvement de rotation et/ou translation.

Ils sont construits a partir de matériaux présentant de bonnes
qualités frottantes (bronze, étain, plomb, graphite, Téflon, PTFE,
polyamide)

Ils peuvent €tre utilisés a sec ou avec lubrification.

1. Les différentes familles de coussinets

1.1. Coussinets autolubrifiants

Un lubrifiant (huile ou graphite)
est ensuite injecté dans les
porosités du coussinet. Dans le cas
de l'huile, le coussinet restitue I'huile porosites capitiaires
en fonctionnement, et [|'absorbe a

Film d'huile Huile réabsorbée

1- au repos 2 _ en rotation 3. arrét

Ils sont constitués de 3 couches principales:

Procédé de fabrication:

Imprégnation du

1 Polyétrafluoréthyléne (PTFE)
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- - 3 Couche de liaison (cuivre
| . W 4 3 ﬁ%ﬂ ﬁﬁ'ﬁ’?
E__. LY - - 4 Support en acier

] Cay ) Y 5 Couche de cuivre 7 Protection du
é L R / o 6 Couche d'étain } support en acier
Support en \ /\ Matériau final

acier cuivré Laminage GLYCODUR®
LP Pierre et Marie Curie AULNOYE Page 1/4 La liaison PIVOT




COURS CONSTRUCTION MECANIQUE

1.3. Coussinets polyméeres

2. Calcul et dimensionnement des coussinets (réqgime non hydrodynamiqgue)

2. 1. Pression diamétrale (statique ou faible vitesse de rotation)

La pression circonférentielle F
p' est égale a la pression
diamétrale p

T T a m

N r/min)
W(rd/ss)

Remargue:
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3. Montage des coussinets

3. 1. Regle de montage

Moyeu A S
(alésage)
Arbre % //
fournant
N SRR
S R Coussinet serré sur
I'alésage = Vitesse
) A de glissement faible
coussinet
A L A-A
3.2. Tolérances des piéces en contact avec le coussinet
0 Coussinets Coussinets
I M autolubrifiants type Glacier
= = z =5
Q S 3 , Q © ) iS] 4,
& S s Alésage: ... ||| 0| || J E 7@74} Alésage: ........ooimrnnnne.
‘ Arbre: .. | Arbre:
1 \
\i{\‘ arbre

coussinet

logement

coussinet

logement

arbre

3.3. Etats de surfaces et dureté des pieces en contact avec le coussinet

Consulter le guide du dessinateur pour obtenir les états de surfaces et duretés HRC a prévoir pour les
piéces en contact avec le coussinet.

4. Comparaison des performances entre ces 3 familles de coussinets

Coussinets Coussinets Coussinets

autolubrifiants Type glacier polymeéres

Vitesse c.lr'confer'enhelle 13 m/s (ca\rbone, graphite) > &3 m/s 283 m/s

maximale (m/s) 7 a8 m/s
Températures limites de jusqu'a 400°c (graphite) -40°¢c & +110°¢ (acétal) -40°¢c a +100°¢ (acétal)
fonctionnement (°c) jusqu'a 250°c (bronze/Plomb) -200°¢c a +280°¢ (PTFE) -80°c a +120°c (Nylon)
2 9
Pression diamétrale 2 Nt (grapiics)

admissible p (N/mm?)
Produit p.V

20 a 30 N/mm? (bronze/plomb)
7 & 35 N/mm? (bronze/étain)

70 N/mm? (acétal)
50 N/mm? (PTFE)

7 a 10 N/mm?

(N/mm?)x(m/s)
ou watt/mm?

0,5 (graphite)
1,8 a 2,8 (bronze/plomb)

1,7 (bronze/étain)

3 (acétal)
1,8 El 3,6briévemenT(PTFE)

0.1 (acétal)
0,1a0,42 (Nylon)
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5. Régimes de fonctionnement

Evolution du coef. te frottement en fonction

de la vitesse de rotation 1 fonclionnement avec ruplure de
filrm oncluaux
(arrachement local ou total de ia
couche de lubrifiant assurant le
régime onclusux
2 régime onclueux
(avec une couche au moins
monomoldculaire de lubrifiant)
3 régime mixte
{hydrodynamique + onciueux)

4 régime hydrodynamique

5. 1. Régime "sec”

5.2. Régime "onctueux"

contact métal
& métal (par —,
endroits) \

~

N

lukrifiant
liouide

N

5.3. Régime "hydrodynamigue"”

arrivée du lubrifiant

")

zone de '\ &/ 025d<L<075d
dépressy, P o
f N\ R U EE S L U W Y Y
o 4 , I | JF .'_ '
Iy : I/ [ | | . !
g4 Y/ " Ti - fuites = : =
'/ \L latérales
" / ")/ zone de pression I S
= parance L7 Jatérale

5.4. Régime "hydrostatique"
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